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Acciaierie ad arco elettrico
Electric Arc Furnace (EAF)

e Le acciaierie a forno elettrico utilizzano
rottami ferrosi come materia prima.

* | 35 forni presenti in Italia producono il 60%
dell’acciaio nazionale occupando circa 40.000
lavoratori.

* Questi impianti presentano humerose
problematiche ambientali e rischi per la salute



Il rischio per i lavoratri nelle EAF

1. Tipologia dell'impianto riguardo all’efficienza
di captazione delle emissioni diffuse (4° foro,
Dog house, Elephant house, total enclosure
buildings).

2. Qualita del rottame (i PCB emessi sono di
esclusiva provenienza dal rottame; non e
escluso il rischio legato alla fusione di
materiale radioattivo).

3. Modalita di conduzione dell'impianto




Acciaierie ad arco elettrico
Electric Arc Furnace (EAF)

Dal 1987 la fusione dell’acciaio e stata classificata dall’International
Agency for Research on Cancer (IARC) come cancerogeno certo per 'uomo
(Gruppo 1).

Nessuno studio occupazionale nelle EAF

Si crede che nelle acciaierie 'aumento del rischio di tumore polmonare
dipenda dagli IPA prodotti dalla cockeria.

Le EAF non hanno cockeria.

Le EAF divengono pertanto un ottimo terreno di studio dei rischi connessi
alle polveri di acciaieria.



Il problema delle emissioni diffuse
(polveri di acciaieria)

mg/kg di
polveri

Classificazione IARC*

Tossicita

Kg/anno
(media stima
Borroni)

Alluminio (Al)

Arsenico (As)
Cadmio (Cd)
Cromo (Cr)

Manganese (Mn)

Mercurio (Hg)

Piombo (Pb)

Rame (Cu)

Idrocarburi
I.P.A. (P.A.H.)

Policlorobifenili

(PCB)

Diossine (PCDD/F)**

18.970

4
30
2.230

205.700

18.780
9
601

2.860

1.380
14.540
2.960
44,67

0,693

107,8 ngTEQ

3 e 2B (metilmercurio)
2B e 1 (composti)
2 B e 2A (composti inorg.)

(vedi IPA)
2A,2Be 3
1-2A

Sistema nervoso centrale (SNC), ossa

SNC

Fegato, rene, pelle, ossa e denti
Pelle ossa e denti

Intestino , fegato, cuore

SNC

SNC, fegato e rene
Pelle ossa e denti
SNC, fegato e rene

Fegato, rene, pelle, ossa e denti
Intestino, genitourinario, SNC

(vedi IPA)

Mutageno teratogeno

Interferente endocrino, teratogeno

Interferente endocrino, teratogeno

369,915

0,078
0,585
43,485

4011,15

366,21
0,175
11,719

55,77

26,91
283,53
57,72
0,871

0,0135

2,10 mg



Il problema delle emissioni diffuse che si generano durante la carica del forno
(«dog house» aperta); visono 3 cariche per ogni colata, che dura circa un’ora.
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Altre emissioni diffuse generate dallo sversamento della scoria




: La colata continua S e
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Borgo emissioni dl dlossma Dodici gli indagati

Nel mirino anche quattro m_
dipendenti dell’Appa Una prof: contattata dalla Digos

L’Enaip fuori dal coro
«Una nfonna stonca»

Ma la Provincia li difende

«Funzionari rigorosi»
uova bufera sull’Acciaieria

N Valsugana. leri mattina &
scattataloperazione «Fumo

311 occhin: una trentina di fore-
stali del Corpo dello Stato si sono

S TTERNTUTTR- Y

4 dicembre 2009: il procedimento denominato «Fumo negli occhi» porta al sequestro
dell’acciaieria, che in realta continuera a funzionare con un custode giudiziario.



PAdige

Timori di Spandre sulla
elevata presenza di piombo
e sorgenti radioattive

«Tutta l’acciairia imsta di fumo»

Diossina, valori altissimi
«[ analisi nel cassetto»

Analisi «pilotate». Con la complicita del
laboratorio bresciano Chemiricerche,
che avrebbe ritoccato i valori riporta-
ti sui referenti, in modo da rendere i ri-
sultati delle misure di autocontrolli
sempre nei parametri. Ma anche pia-
nificando tempi e modi degli addetti
ai prelievi o ricorrendo a carici ad hoc.
Una prassi che'emergerebbe da nume-
rose intercettazioni telefoniche, come
la consapevolezza da parte dei respon-
sabili delle Acciaierie, in particolare
dell’'ex direttore Emilio Spandre, dinon
essere in regola.

114 dicembre 2008, parlando con I'ope-
raio capoturno, I'ex direttore Emilio
Spandre da precise direttive in vista
di un prelievo. Spandre: «Ascolta, sta-
sera a mezzanotte, dovrebbe venire den-
tro...quelli li che fanno le analisi sui ca-
mini».

Operaio: «Ecco, per quanto riguarda le
cariche..», Spandre: «Direi di abbonda-
re un po’di piit con il lamierino».In que-
sto modi vengono ridotte le emissio-
ni nocive. Ma quando i fari non sono
puntati sulle acciaierie, a quanto pa-
re, nel forno ﬂnirebb_? di tutto, anche

e SN e VTR A P

no», dice Spandre ad Alessandro Tren-
tin, il responsabile della produzione.
L'azienda, infatti, secondo gli inquiren-
ti, avrebbe faticato a contenere le emis-
sioni di inquinanti nei limiti quando
superava una certa velocita di produ-
zione. Un’attenzione particolare & ri-
servata alle diossine, nonostante il li-
mite fissato dall'’Appa fosse mille vol-
te superiore rispetto al tetto indicato
dall’'unione Europea. Spandre: «Nien-
te... invece per quanto riguarda qui al-
le acciaierie mi ha telefonato proprio
un minuto fa Sandro Trentin che ha rot-
to il pistone della placca ed adesso bi-
sogna che fermiamo il forno... da un
punto di vistaeh... uhm... quasi quasi ci
e andata anche bene perché fanno le
misure delle Diossine... alla fine questo
lo valuto anche bene ecco... in un cer-
to senso. Perd...». Dario Leali: «Bene, be-
ne»,

Ma che i valori di diossina fossero so-
pra i limiti all'Acciaieria lo avrebbero
saputo bene. La conferma sarebbe ar-
rivata anche da un proprio laborato-
rio incaricato di fare una campagna di
campionamenti per uno studio sulle

1rento

giovedi 10 dicembre 2000 17

praticamente loro di quelle tre settima-
ne la.. hanno trovato 1,1 ...1,3 ... 1,2.
Cioe piu del doppio eh...». L'informa-
zione fornita aveva evidentemente
I'obiettivo di indicare che ¢’era un pro-
blema (si fanno anche delle ipotesi sul-
le cause), ma arrivano rassicurazioni.

della Forestale - non sarebbero I'uni-
co problema. Gli inquirenti puntano il
dito contro la presenza anomala di
piombo nelle colate. Circostanza sul-
la quale esprimerebbe timori anche
Spandre, sia perché rende il prodotto
finale di qualita inferiore, ma anche

Allarme

Polvere bianca in tutta la fabbrica,
come testimoniato dalle fotografie
che pubblichiamo in questa
pagina e che sono state realizzate
dalla Forestale di Vicenza

(e che sono allegate agli atti
dell’inchiesta)

Non solo: sono state registrate
anche le immagini delle emissioni
di fumi durante la notte (sopra)
Nel complesso, un quadro che
solleva molte preoccupazioni:

la magistratura proseguira
nell'inchiesta, ma a livello politico
comincia a prendere corpo
I'ipotesi che una fabbrica

come le Acciaierie di Borgo dovra
essere riconvertita,

se non addirittura chiusa

hanno chiesto qualcosa...»

Operaio: «<No ma, sinceramente, mi ha
chiamato (omissis) prima... mi ha det-
to... "Ma e tutto a posto dentro?... per-
che...”... havisto una "tombana"...». E
sempre Spandre: «No! Dopo, stavo di-
cendo, la preoccupazione grande e an-

La presenza di ingenti quantita di polveri nell’ambiente di lavoro dell’acciaieria

fa supporre possibili danni alla salute dei lavoratori



Le caratteristiche dello studio

Acciaieria Valsugana: soggetti esaminati (come da libri matricola)

Operai studiati
scartati (femmine)

persi al follow-up

durata media del follow-up (anni, range)

eta media ingresso coorte (anni)

decessi osservati (N.)

TOTALE

Operai 21 anno
(esposti)

331

24 (6,7%)

20,69 (1,2-30,8)

31,19

29

355

Amministrativi
(controlli)

32
13

14 (30,4%)

15,53 (0,2-30,8)

35,55

59

Operai< 1 anno

114

16 (12,3%)

21,04 (2,2 - 30,8)

29,20

130

13



| risultati della mortalita

DECESSI DECESSI
MALATTIE .
OSSERVATI™ ATTESI IC90%

Tumori maligni della laringe,
. . 8 2,39 3,35 1,67-6.04 0,010
trachea, bronchi, polmoni

Malattie ischemiche del cuore 4 3,14 1,27 0,44-2,92 0,648
Malattie epatiche croniche** 2 1,72 1,16 0,21-3,66 0,837

Traumatismi, avvelenamenti e altre

7 4,53 1,55 0,73-2.90 0,301
conseguenze

MORTALITA’ COMPLESSIVA 29 () 25,69 1,13 0,81-1,54 0,527

14




| risultati della Morbilita

ESENZIONE DAI
TICKET SANITARI

Patologia
(Codice)

Tumori (048)
Malattie del circolo e
cardiache (OA02)
Diabete (013)

Artrite reumatoide (006)

Asma (007)
Ipertensione (OA31)

Ipertensione complicata
(0031)

OPERAI
(n=235)

N. esenzioni
operai

12

15

25

30

14

N. Casi
Provincia

9655

8676

9630

420

1968
11655

6033

PROVINCIA di TRENTO (PT)

(n. pop. maschi= 203332)

RR

1.08

1.50

2.24

6.18

0.88
2.23

2.01

0.7580

0.1067

0.0002

0.0133

1.0000
0.0001

0.0181

15



conclusioni

* |n conclusione, pur con le limitazioni di questo studio,
si ritiene che le cause piu probabili dell'aumentato
rischio di tumori polmonari, diabete mellito e malattie
cardiovascolari siano attribuibili a fattori lavorativo-
professionali.

* Nel caso specifico, per plausibilita biologica, qualita e
quantita, i principali indiziati sono da ricercare nelle
numerose sostanze tossiche e cancerogene provenienti
dalle cospicue emissioni diffuse rilevate in acciaieria.

* Se confermato questo studio impone |a revisione degli
standard di sicurezza a riguardo delle polveri di
acciaieria
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Indagine Medici per I’Ambiente aprile-maggio 2010
Distribuzione geografica dei siti di prelievo (n. 10 matrici ambientali)
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Indagine Medici per I’Ambiente (esempio di raccolta della polvere)
Raccolta di campione di polvere depositata su una pensilina della Scuola
Elementare in via IV Novembre 3, Borgo Valsugana

Parametro Misura (ng/kg Errore
p.s.*)

PCDD/PCDF 24.10 +4.19
dI-PCB 6.48 +1.30
PCDD/PCDF + dI-PCB 30.58 +5.49

*p.s. = peso secco
**PCDD/PCDF = PoliCloroDibenzo-p-Diossine/PoliCloroDibenzoFurani (Diossine)
***dI-PCB = dioxin like — PoliCloroBifenili (Diossino simili)

Limiti di legge per i PCDD/PCDF (D.M. 25/10/1999 N.471 Tab. 1 - Allegato 1)

Tipo di suolo Limite (ng/kg p.s. )

Verde pubblico, privato e residenziale 10

*p.s. = peso secco

Borgo Valsugana, Aprile-Maggio 2010 19



Indagine dei Medici per LAmbiente sulle polveri
depositate nell’abitato di Borgo Valsugana.
Acciaieria come sorgente di PCDD/F e metalli pesanti

Distanza media campioni 1,2.9=1400m
Valori medidei campioni 1,2, 9
PCDD/PCDF =563 ng'kg

PCDD/PCDF = 27 ng WHO-TEQ (1997)/kg
PCB =6 ng WHO-TEQ (1997)/kg

Distanza media campioni 6.7=700m
Valori medi dei campioni 6,7
PCDD/PCDF =1285ng/kg

PCB =11382ng/kg

PCDD/PCDF = 54 ng WHO-TEQ (1997) /kg
PCB (1997)= 13 ng WHO-TEQ (1997) /kg




Indagine Medici per I’Ambiente (Metalli pesanti)
Campione di polvere depositata sul tetto di un’abitazione in Piazza Romani,
Borgo Valsugana

Limiti di legge per siti
‘ad uso pubblico, privato:
e residenziale (mg/Kg) (mg/Kg)

(Tab. A del Dec.Lg. 152/2006

~ Testo Unico Ambientale)

Cd 2 10.0
................. R —
I T YO
| Ni | 120 42.0
=Y 100 290.0
BT JRRRSS- o0 WTT00.0

Hg 1 0.16

Limiti di legge per siti
ad uso pubblico, privato:
~ eresidenziale (mg/Kg) (mg/Kg)

(Tab. A del Dec.Lg. 152/2006

. Testo Unico Ambientale)

BINES -- 2oW1 o
ST . i <1
................. SD SRS 10Wes 4.0
RTINS oD
WS S . .
................. ST I gy X0

Tl 1 0.2



Conclusione delle analisi effettuate dai
Medici per 'Ambiente

* Nelle polveri si e trovata una concentrazione di
PCDD/F e PCB a valori decrescenti man mano che
ci si allontanava dall’acciaieria.

* | valori erano sempre superiori al limite per il
suolo (verde pubblico, privato residenziale) di 10
ng/Kg

* || pattern dei congeneri della diossina erano simili
al campione di polvere prelevato nell’acciaieria.

e Valori sopra i limiti per Pb, Cd, Cr, Zn e Sn

e Valori alti di PCB si sono riscontrati in un
campione di trota selvatica, e nei sedimenti.




Studio dell’Universita di Trento: misurazione di deposizione al suolo

per tarare la stima delle emissioni diffuse di PTS dal capannone

per verificare la veridicita del modello e/o dei dati di input

confronto con i dati di deposizione di PTS e PCDD/F misurati dal DICA-da febbraio 2011 a febbraio 2012
attraverso l'uso di deposimetri

| Dep. PCDD dioxin like

[pg/m2/year]

[ 1o-20

Il 20-50

I 50 - 100

[ 100 - 200
1200 -500
[ 500 - 1000
I 1000 - 5000
I 5000 - 10000

H Plant

Measurements
[pa/m2/year]
© Borgo school

A CRZ

Acciaieria

Rada E.C, Ragazzi M, Schiavon M. Assessment of the local role of a steel making plant
by POPs deposition measurements. Chemosphere 110 (2014) 53-61 23



DRI Perizia del Prof. Angelo Borroni per La Procura di Trento

N. 6346/08 R.G. notizie di reato, N. 1841/09 G.LP.

RELAZIONE DEL CONSULENTE TECNICO DEL G.U.P.
Angelo Borron

Provenienza delle polveri

Emissioni diffuse: 10 volte le canalizzate!

rdf; it 13 = emissioni canalizzate
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Roncegno Terme (TN) - Centro Sportivo, Via Ferme - Concentrazioni gravimetriche medie orarie
di PM2.5 e PM1 durante il periodo di funzionamento dell'Impianto (19 - 21 aprile)

25

'acciaieria lavora prevalentemente di notte per sfruttare il minor costo dell’energia elettrica!
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Un interessate spunto di ricerca: quale il significato delle polveri metalliche nel corpo umano?

Il particolato metallico di provenienza da processi di fusione
(sfere, a destra) si ritrova nei tumori (a sinistra in un linfoma)
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